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 Stato attuale  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Modello strutturale     Modello strutturale: 
 vista pareti per tipologia 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Modello strutturale:      Modello strutturale:       Modello strutturale: 
 schema unifilare      deformata modale, modo principale Y     pressioni sul terreno 
 
 
 
 
 
 Meccanismi di collasso: schema indicativo generale 
 
 
Meccanismi di collasso: schema parete Nord-Ovest 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Meccanismi di collasso: 
parete Nord-Ovest 
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MMIIGGLLIIOORRAAMMEENNTTOO  SSIISSMMIICCOO  DDII  
UUNN  EEDDIIFFIICCIIOO  DDII  CCIIVVIILLEE  AABBIITTAAZZIIOONNEE  

PPrroopprriieettàà::  PP..  NN..  ––  Anno 2015 

Per la ristrutturazione, recuperandone la piena 
funzionalità, del fabbricato, si sono resi necessari interventi 
strutturali per il superamento delle sue principali 
inadeguatezze e che determinassero il suo miglioramento 
sismico.  Il fabbricato allo stato attuale deriva da 
ampliamenti successivi di una porzione originaria della prima 
metà del ‘900; la struttura portante è in muratura di mattoni 
pieni di laterizio e pietra naturale non squadrata; gli 
impalcati di piano e di copertura sono in legno;  Nell’ambito 
del progetto strutturale, se ne è previsto il consolidamento 
fondale, mediante cordolature di rinfianco delle esistenti 
fondazioni superficiali a sacco, di dimensioni e tipologia 
inadeguate, l’inspessimento delle murature portanti laddove 
riscontrate esili, la sostituzione dei solai di interpiano in 
legno con nuovi solai in laterocemento efficacemente 
collegati alle murature portanti perimetrali ed interne, il 
completo rifacimento della copertura in legno, a falde 
inclinate, con soletta in c.a. e cordoli perimetarli sormontanti 
tutte le murature portanti ed in grado di assicurare un 
comportamento maggiormente scatolare al fabbricato; 
infine si è provveduto al rinforzo di alcune pareti murarie 
mediante realizzazione di intonaco armato. 

Per l’analisi e la verifica delle murature portanti del 
fabbricato se ne è effettuata la modellazione per 
macroelementi F.M.E. ”frame by macro-elements”, con 
schematizzazione a telaio spaziale equivalente ed eseguita 
l’analisi modale, l’analisi lineare statica non sismica, l’analisi 
lineare sismica dinamica modale, sia nello stato attuale che 
di progetto del fabbricato, con cui compiere le verifiche a 
pressoflessione complanare, pressoflessione ortogonale, 
taglio per scorrimento orizzontale, taglio per fessurazione 
diagonale.  Successivamente è stata eseguita l’analisi 
cinematica per la verifica dei principali meccanismi locali di 
collasso delle pareti, limitata al solo stato di progetto, poiché 
sostanzialmente inutile per lo stato attuale.     --> segue --> 
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            Pianta piano terra 
 
 
 
 

--> segue  --> 
Nello stato attuale gli impalcati di piano sono stati 

considerati deformabili nel piano orizzontale, in quanto privi 
di soletta strutturale e cordoli perimetrali in c.a., od altra 
tecnologia di ripartizione delle azioni orizzontali sulle 
murature di pertinenza.  Diversamente nello stato di 
progetto, poiché verranno realizzati nuovi solai in 
laterocemento dotati di cordolature perimetrali in c.a., 
efficacemente connesse con le murature portanti 
interessate, questi sono stati considerati rigidi nel proprio 
piano.  Nell’esecuzione delle verifiche cinematiche si sono 
considerate le pareti delle facciate esterne (terra–tetto) più 
significative per il cinematismo di ribaltamento semplice 
con formazione di cerniera alla base (sopra fondazione) e 
con formazione di cerniera all’interpiano (primo piano). 

Nell’ambito dell’analisi sismica lineare dinamica 
modale, è stata effettuata la determinazione dell’indicatore 
di rischio sismico complessivo del fabbricato, sia nello stato 
attuale che in quello di progetto, nelle sue 2 espressioni di 
rapporto capacità/ domanda in termini di accelerazione di 
picco al suolo (IRS-PGA) e di tempo di ritorno (nella 
formulazione usuale ed in quella con elevazione alla 
potenza “a”, con a=0,41), nell’espressione di tempo di 
ritorno in anni. 

E’ stata inoltre effettuata, sempre sia nello stato 
attuale che di progetto, la determinazione della vita 
nominale residua (VNC (in anni)) del fabbricato, e compiuto 
il relativo raffronto.  Per quanto riguarda le verifiche di 
singoli elementi strutturali, queste sono state effettuate nel 
solo stato di progetto, e nello specifico è stata oggetto di 
verifica l’orditura lignea principale e secondaria della 
copertura, nonché i solai in laterocemento. 
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Pianta piano primo 
 

Particolare: gronda 
 
 
 
 
 

Part.ri: inspessimento muratura ed inserimento solaio in laterocemento, rinforzo parete con intonaco armato 
 
 
 Sezione tipo 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Foto di cantiere, solaio in laterocemento     Foto di cantiere, solaio in laterocemento 
 
 
            Particolare: vista 3D 
            appoggio trave in legno 
            con protezione della testa 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


