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Stato attuale

Per la ristrutturazione, recuperandone Ila piena
funzionalita, del fabbricato, si sono resi necessari interventi
strutturali per il superamento delle sue principali
inadeguatezze e che determinassero il suo miglioramento
sismico. Il fabbricato allo stato attuale deriva da
ampliamenti successivi di una porzione originaria della prima

Modello strutturale:

vista pareti per tipologia meta del ‘900; la struttura portante € in muratura di mattoni

pieni di laterizio e pietra naturale non squadrata; gli

o impalcati di piano e di copertura sono in legno; Nell’ambito
Moo o del progetto strutturale, se ne & previsto il consolidamento

M o0110-0111
0111 -0112
W o0112-0414
0114 -0115

fondale, mediante cordolature di rinfianco delle esistenti
fondazioni superficiali a sacco, di dimensioni e tipologia
inadeguate, l'inspessimento delle murature portanti laddove
riscontrate esili, la sostituzione dei solai di interpiano in
legno con nuovi solai in laterocemento efficacemente
collegati alle murature portanti perimetrali ed interne, il
completo rifacimento della copertura in legno, a falde
inclinate, con soletta in c.a. e cordoli perimetarli sormontanti
tutte le murature portanti ed in grado di assicurare un
comportamento maggiormente scatolare al fabbricato;
infine si & provveduto al rinforzo di alcune pareti murarie
mediante realizzazione di intonaco armato.

i Per l'analisi e la verifica delle murature portanti del
Modello strutturale: o [ ) Modello strutturale: fabbricato se ne ¢ effettuata la modellazione per
deformata modale, modo principale Y pressioni sul terreno macroelementi F.M.E. “frame by macro-elements”, con
schematizzazione a telaio spaziale equivalente ed eseguita
I'analisi modale, I'analisi lineare statica non sismica, I'analisi
lineare sismica dinamica modale, sia nello stato attuale che
Meccanismi di collasso: schema indicativo generale di progetto del fabbricato, con cui compiere le verifiche a
pressoflessione complanare, pressoflessione ortogonale,

0115-0116
0116 -0118
W o118 -0119

) Modello strutturale:
\./ schema unifilare

Cinematismo fuori piano di parete a N piani con aperture. 1l cinematisma "composto” considera il cuneo di distacco collabarante con |a parete in ribaltamento, H . H H H
o ) In iguira No1. humern mas di aperture per piana: 4 1l ciame wiene Gofien daliangeln 65 3. 56 8~ 1 dbeltamente foo taglio per scorrimento orizzontale, taglio per fessurazione
Meccanismi di collasso: schema pafete Nord-Ovest La larghezza dei maschi ai hordi piano & definito "semplice” {non vi sono muri trasversali collaborantiy, - - 1 - 7 . .
Somprende s spessure togonate diagonale.  Successivamente e stata eseguita I'analisi
el cuneo di cistacco - - . g . . . - - - - .
T cinematica per la verifica dei principali meccanismi locali di
T . . e
- o - collasso delle pareti, limitata al solo stato di progetto, poiché
Cinematizmo fuori dal piano: 2 piani . . .
- , sostanzialmente inutile per lo stato attuale.  --> segue -->
Prospetto frontals Sezione verticale m Cinematismo ‘m* Y .
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& i
[ENEN R=je] Spinta arizzantale
865 i P o
311 ajy @ (azione instabilizzante) ‘
M1 h,sl l"I,T1 h1 SQJ:CDmpDnente variab,
hyy hiy o L < Spinta orizzontale L~
@ biy 5y 1 (azione instahilizzante) ]
bys=0 : T, = sforzo nel . & -
%0 175 180 1m0 " : . u J ) tirante {azione sbt.‘a \.lzzante.)
190 Dati variabi per ogri piana sono | seguenti; spessore; Fat At pants, il ortspontarte cirematiomt sione dafite dalls rotacione (ottormo ol w
altezza; numero (<=4) e posizione delle aperture; peso o dib p ‘t dp\l tants alla b del derat
30 SPBEIF\CD della muratura; carichi e forze stabilizzanti da Spigoio di base es E‘,THD) ella porzione muraria sovrastante alla base del piano considerato. I}
solaig; e per cinematismi composti (con cuneo di distacco): LEGENDA DEI PARAMETRI : |e aperture sono numerate da sinistra a destra (1,...,i,..n, n<=4); i t
spessore equivalente del cuneo (=somma degli spessori dei maschi che ne risultano definiti sono numeri analogamente (1,...,1,...,n+1). i piani sono numerati dal I
100 cunei ortogonali considerati: normalmente 2, come in basso verso l'alto (1,...,3,..,m). "~ ~
figura); angala di definizione del cunen di distacco. a,ij = larghezza del maschio i del piano j; f,ij = larghezza dell'apertura i del piano j; -
— — La posizione della cerniera {polo di rotazione) puo essere h,ij = altezza dell'apertura i del piano j; b,ij = distanza dalla base del piane, dell'apertura i del pianc j; . P .
¥ arretrata rispetto allo spigolo esterna gualora nel calcolo ,j = spessore del piano j; Hp,j = altezza di interpiano del piano j; sc,j = spessore del cuneo del piano j; \ Meccanismi di collasso:
545 1.655 1.655 ‘k si tenga conto della resistenza a compressione 8,i = angolo di distacco del cinematismo del piano j. \ parete Nord-Ovest
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Sezione A-A schema connessioni: pianta
Scala 1:10 BB _ : L ) Scale 1:10 T e e ]
R.E. $5/15 y TNe——— n.6/mq i di barra ¢8 in 30 30 30 T . (= It o
intonaco armato i~ ] acciaio ad aderenza migliorata tipo B450C, inserite entro I = W
1 perforo ¢12 nella muratura, poi sigillato con iniezione di o o l pos AL 2
. malta cementizia colabile del tipo a scelta tra quelli indicati in g o
% 17 elenco materiali (vedi particolare . . F pos. "D
1 : . Lo . collegamenti armati: n. 2 barre $16/80 (spezzoni ? : T ==
60 30 [ 30 muratura portante esistente in mattoni pieni di laterizio sagomati), in acciaio ad aderenza migliorata tipo P
5[]+ collegamenti armati: n. 2 barre $16/40 (spezzoni B450C, inserite entro perforo 30 nel cordolo di + okl IR e
1 sagomati), in acciaio ad aderenza migliorata tipo B450C, fondazione, poi sigillato con iniezione di malta : 3
. . - ) sagomati), glior po @ i ; ; i indicati i collegamenti ; g
barre di collegamento $10/25, in acciaio ad aderenza inserite entro perforo ¢30 nel cordolo di fondazione, poi cementizia C0|EPI|§ del tipo a scellta'tra quelli Ill'ldlcatl in armati: n. 2 barre 2 . B e 2
migliorata tipo B450C, passanti entro perforo 16 nella [} sigillato con iniezione di malta cementizia colabile del tipo a elenco materlall, con disposizione a quinconce $16/80 (vedi e B
muratura, poi sigillato con iniezione di malta cementizia |{F] ~~—_ _ scelta tra quelli indicati in elenco materiali, con disposizione a (sfalsatura 'una rispetto alf'altra di 40 cm) ed analoga identica decrizione a I ol B I
colabile del tipo a scelta tra quelli indicati in elenco materiali t quinconce (sfalsatura I'una rispetto all'altra di 20 cm) isrf‘a::a::"oa c?;céncprzr?sr::::::rzueaﬁ:z@gg;za:ﬂti?altai% Jato | Comtors oy, il M i S [
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cordolo di rinfianco in c.a. =
delle fondazioni esistenti Sezlone D-D .
1930
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8 &l = g /
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B I 7 e o o
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Sezione C-C

ispessimento parete con
muratura di laterizio semipieno
\ portante sismico

285

|40 156 |39

--> segue -->

Nello stato attuale gli impalcati di piano sono stati
considerati deformabili nel piano orizzontale, in quanto privi
di soletta strutturale e cordoli perimetrali in c.a., od altra
tecnologia di ripartizione delle azioni orizzontali sulle
murature di pertinenza. Diversamente nello stato di
progetto, poiché verranno realizzati nuovi solai in
laterocemento dotati di cordolature perimetrali in c.a.,
efficacemente connesse con le murature portanti
interessate, questi sono stati considerati rigidi nel proprio
piano. Nell'esecuzione delle verifiche cinematiche si sono
considerate le pareti delle facciate esterne (terra—tetto) pit
significative per il cinematismo di ribaltamento semplice
con formazione di cerniera alla base (sopra fondazione) e
con formazione di cerniera all'interpiano (primo piano).

Nell'ambito dell'analisi sismica lineare dinamica
modale, € stata effettuata la determinazione dell'indicatore
di rischio sismico complessivo del fabbricato, sia nello stato
attuale che in quello di progetto, nelle sue 2 espressioni di
rapporto capacita/ domanda in termini di accelerazione di
picco al suolo (Irspga) € di tempo di ritorno (nella
formulazione usuale ed in quella con elevazione alla
potenza “a”, con a=0,41), nell’espressione di tempo di
ritorno in anni.

E’ stata inoltre effettuata, sempre sia nello stato
attuale che di progetto, la determinazione della vita
nominale residua (Vxc (in anni)) del fabbricato, e compiuto
il relativo raffronto. Per quanto riguarda le verifiche di
singoli elementi strutturali, queste sono state effettuate nel
solo stato di progetto, e nello specifico & stata oggetto di
verifica l'orditura lignea principale e secondaria della
copertura, nonché i solai in laterocemento.

R.E. 8/20,

superiore ed inferiore

getto in c.a., R.E. $6/15
/getoin c.a., R.E. 26/15

perforo #16 nella muratura, per il passaggio
dell'armatura del marciapiede a sbalzo, poi sigillato
con iniezione di malta cementizia colabile del tipo a /|

/| . : .
scelta tra quelli indicati in elenco materiali ~ / / Vespaioareatoin cupolotti
25 . /| /in pvc - vespaio tipo "2
/|
3+3 012 iy 40,03
[
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st. 98/25

st. 12/30
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ispessimento muratura esistente in
mattoni pieni di laterizio,
muratura in laterizio semipieno portante
sismico, con connessioni mediante n.

6/mq spezzoni sagomati di

con nuova

barra 8 in

acciaio ad aderenza migliorata tipo B450C,

inserite entro perforo oriz.

zontale ¢12

passante nella muratura in mattoni pieni
(poi sigillato con iniezione di malta
cementizia colabile del tipo a scelta tra

connessioni: n. 6/mq spezzoni sagomati di
barra ¢8 in acciaio ad aderenza migliorata

tipo B450C, inserite entro perforo orizzontale
¢12 passante nella muratura esistente in
mattoni pieni (poi sigillato con iniezione di
malta cementizia colabile del tipo a scelta tra
quelli indicati in elenco materiali)

quelli indicati in elenco materiali (vedi st. 98/25
particolare)) ed annegati nei letti di malta getto in c.a
.a.,
della muratura R.E. #5/15 -
. 2+2 916
gettoin c.a.,
R.E. #5/15 < AN
242 ¢16 P R o . A e W
Nl || R S, G
| \
| 1
5 | /
/ 20
. solaio tipo
| bausta 18+5
:(;Ij;gahfgﬁ ancoraggio staffe entro perfori $12 nella
—_— st. ©8/25 muratura esistente in mattoni pieni, sigillati con
iniezione di malta cementizia colabile del tipo a
8 scelta tra quelli indicati in elenco materiali
20 _ |
| muratura portante esistente in
75 st. 98/25 f mattoni pieni di laterizio

muratura portante esistente in mattoni pieni di laterizio |

intonaco armato

Part.ri: inspessimento muratura ed inserimento solaio in laterocemento, rinforzo parete con intonaco armato

X S

Foto di cantiere, solaio in laterocemento

Sezione J-]
Scala 1:10

perfori #18 nella trave in legno per consentire il
passaggio delle barre $16 di armatura longitudinale del
cordolo in c.a.: riempire e sigillare i perfori con resina
tipo Mapei Mapewood Gel 120 o altro idoneo prodotto a
valenza protettiva sia per il legno che per le barre

viti a legno 7 mm,
in acciaio, n. 3/m

R.E. $5/15

/" pianelle in cotto

77 g =
) 4

var 25~9

Vi
2+2 916 /
2 st. 16, vedi sez. I-I /1

st. $8/25

var 20~36

\
\

|
|
|
|

travetti 8x8 in legno

\\ n. 1 vite, piu una dall'altro lato, 11
\ L=250 mm (tipo RothoBlaas VGS 11250)

cordao 4023

Foto di cantiere, solaio in laterocemento

Particolare: vista 3D

appoggio trave in legno
con protezione della testa

545

570

Calata in rame B/10,
D, 10 cm

N

mattoni e/

pianelle

Trave in c

Muratura

Intonaca

(sps min

1545 ,
25 315 25‘ 30 ‘25‘15 365 20 travett 88, n. 1/30
wq ‘ © =‘m| intonaco armato P ‘ is
RS L B
cordolo 25x23 cordolo 40x23 ‘ !
nuova muratura in / e
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portante sismico  / (9 ‘ §
H:P k3 L
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semipieno portante sismico semipieno portante sismico . 0 parete con g =
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e o o 3 ipieno portante sismico § é JI
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/ \\ ispessimento parete con
A p s
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// : nuova muratura in laterizio
) semipienc portante sismico
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H % i cordolo 25x23 cordolo 25x23 cordolo 40x23 \
Z. ! cordolo 3073
8 ©) Pianta piano primo
; Particolare: gronda
14 Trave 13 - 20x20
£ Wonto di copertura Tn coppi
tegole
2
i @ __travetti 88, n. 1/30
285

solante em 8

Orditura secondario
n legno

interna
1.5 em)

teste delie travi con
7 18 taglio obliquo
T
n _ XA
Pianta Copertura X "
n. 2 viti a legno ¢11,
Scala 1:50 18_|7 L=250 mm (tipo
RothoBlaas VGS 11250)
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